2006 Congreso de la Asociacion Internacional de
Geotecnia y Medio Ambiente

1 10° Congreso

Internacional de
laAsociacion Interna-
cional de Geotecnia
y Medio Ambiente
(IAEG, sigla en in-
glés) se realizara del
6 al 10 de septiembre
de 2006, en Notting-
ham, Inglaterra. El
tema de la confer-
encia, “Geotecnia
para las Ciudades del
Mafiana” sera el topico de los cuatro dias de discusion, conferencias,
presentaciones y de sesiones de posters. Los resimenes deben enviarse
antes de fin de noviembre de 2004. La convencion incluird sesiones
técnicas sobre geologia de ciudades, cambio climatico, planeamiento y
geoamenazas, geodatos para el ambito urbano, educacion y conciencia
publica de la geociencia urbana. Se trata de una oportunidad ideal para
divulgar los resultados de estudios, realizados parcialmente por el PMA:
GCA, a una audiencia global de ingenieros y geocientificos del medio
ambiente. Este congreso se desarrolla cada 4 afios —la reunion de 1998
se celebrd exitosamente en Vancouver— . La conferencia en el 2006
es particularmente recomendada a quienes ya hayan participado en el
pasado. Para mas informacion ver en http://www.iaeg2006.com/.

XII Congreso Peruano de Geologia
26 al 29 de octubre, 2004

Bajo el lema
“Geologia:

Ciencia generadora
de conocimientos,
valor agregado y
evolucion” se desar-
rollara del 26 al 29
de octubre de 2004
el XII Congreso Pe-
ruano de Geologia
en Lima, Pera. El
congreso  seguira
a continuacién de
las reuniones del
PMA:GCA e incluira sesiones técnicas, sesiones de posters, simposios,
con renombrados disertantes internacionales, viajes de campo, cursos
breves y exposiciones, en temas tales como geologia regional, estruc-
tural y tectonica; paleontologia, estratigrafia y analisis de cuencas; ge-
ologia aplicada a la ingenieria y sensores remotos; geologia ambiental;
geodinamica exdgena y evaluacion de riesgo; geofisica; volcanologia y
educacion, gestion y patrimonio. El PMA:GCA dispondra de un stand
durante el congreso y muchos participantes del proyecto podran asistir al
mismo debido a su proximidad con las reuniones del Proyecto. Para mas
informacion, vea por favor el sitio-web del congreso en http://www.
congresosgp.com.

Compilado por la Gedl. Malaika Ulmi

Reunion del GEMMA en Peru para
realizar viajes de campo a sitios de
movimientos en masa conocidos.

1 Grupo Multinancional del PMA:GAC, GEMMA

(Grupo de Trabajo sobre Movimientos en Masa y
Estandares) se reunira por tercera ocasion en la ciudad
de Huaraz, Pert entre el 14 y el 19 de octubre. Esta
reunion es un seguimiento al trabajo realizado en Caracas
y Bogota en enero y julio pasados, respectivamente. Se
espera la participacion de los representantes de cada uno
de los paises suramericanos del PMA:GCA y de Canada
(Dr. Reginald Hermanns, Dr. Oldrich Hungr, Geol.
Mobnica Jaramillo). A continuacidn se resume los temas a
tratar y fechas del encuentro.

Fechas

Octubre 13: los integrantes del Grupo GEMMA se
encuentran en Lima y viajan a Huaraz

Octubre 14 al 18: Tres dias de trabajo de campo y dos
dias de reuniones del grupo

Octubre 19: Regreso del Grupo GEMMA a Lima

Dia 1.

Clasificacion de Movimientos en Masa. Discusion y
presentaciones de GEMMA.

Dataciones Cuaternarias. Presentacion de Dr.
Hermanns.

Trabajo de Campo (Clasificaciones y toma de muestras
para dataciones)

Dia 2.

Avalanchas catastroficas originadas en el Nevado de
Huascaran. Presentacion de INGEMMET

Trabajo de Campo a la ciudad de Yungay, donde la
avalancha de 1970, detonada por un terremoto, caus6 un
estimado de 18000 muertes.

Dia 3.

Trabajo de Campo al sitio arqueoldgico pre-incaico
Chavin de Huantar (Declarado Patrimonio Mundial
por UNESCO en 1995): Flujo de detritos de 1945.
Presentacion de INGEMMET

Trabajo de Campo en Chavin de

Huantar.

Dias 4yS.

Reuniones del Grupo GEMMA
para generar las versiones finales
de los documentos PMA:GCA
sobre: Inventarios de movimientos
en masa, simbologia cartografica,
glosario y clasificaciones.
Discusion sobre Metodologias
aplicadas en las zonas piloto y
propuestas metodologias para zonas
de trabajo en el 2005.

Discusion de propuesta del producto
multinacional para presentar en la
reunion del Grupo de Trabajo de
Geociencias (Octubre 20 al 22).

Del escritorio de la Gerencia
Septiembre 2004

A pesar que agosto goza su reputacion como un
es de vacaciones, durante este periodo se

desarrollaron importantes eventos. Uno de ellos fue
la 13° Conferencia Mundial de Ingenieria Antisismica,
aqui en Vancouver. Varios colegas latinoamericanos
asistieron a esta conferencia, incluyendo participantes
del PMA:GCA, el Dr. Anibal Ojeda y la Dra. Cristina
Dimate del INGEOMINAS (Colombia) como también
el Ing. Jorge Canuta del SERNAGEOMIN (Chile).
La estadia de Jorge Canuta incluyo6 también una visita
a las dependencias del NRCan en Sydney, en la isla
de Vancouver, donde un equipo de investigadores y
técnicos trabaja en la red sismica nacional de Canada
,conjuntamente con los colegas de nuestras oficinas
en Ottawa. Seguido a la conferencia, continud la
visita de tres geofisicos del INGEMMET (Pert) y
del IGP (Instituto Geofisico del Pert) para trabajar
en la isla de Vancouver con el Dr. Mel Best, experto
en geofisica somera. Otro suceso, que ocurrid en
agosto, fue un importante movimiento en masa en
Bolivia, proximo al area del proyecto experimental
boliviano de Llojeta, en las cercanias de La Paz. Para
mas detalles, ver articulo del Dr. Reginald Hermanns
[en esta edicion, pag. 3].

Nos estamos aproximando rapidamente a las reuniones
de mediados de afio del PMA:GCA, como las del
Grupo de Trabajo Geocientifico y las sesiones del
Consejo Ejecutivo. Originalmente estas reuniones se
habian programado por separado, a modo de facilitar
la participacion tanto al Congreso Geologico Peruano,
como al Congreso Geologico Latinoamericano. No
obstante, los colegas ecuatorianos, en consulta con los
miembros de la Asociacion de Servicios Geoldgicos
y Mineros Iberoamericanos (ASGMI), han decidido
posponer el Congreso Latinoamericano hasta mayo
del 2005. Esto nos ha creado la oportunidad de
programar ambas reuniones en Lima y a fin de
optimizar la logistica, realizarlas en fechas proximas
al Congreso Geologico Peruano [ver articulo pag.
4]. El 16 de agosto se envio a los directores una
circular para sus comentarios. Como resultado, se
generd un conflicto de fechas con las celebraciones
del aniversario de centenario del SEGEMAR
(Argentina). Esta superposicion ha generado un leve
cambio en el formato de las sesiones a fin de facilitar
la participacion de los colegas argentinos en las partes
criticas de las reuniones. Aun quedan por concluir las
fechas definitivas de estas sesiones.

Esperamos que todos podamos encontrarnos en Lima
y juntos observar el progreso que cada grupo ha hecho
en los wltimos seis meses.

Dra. Catherine Hickson

Caso de Estudio en la Cuenca de Montalban, Mérida
Estado de Mérida, Venezuela

a subcuenca de la que-

brada de Montalban
tiene una extension de 14,5
km de ancho y 11,4 km de
largo, tiene su origen en el
Paramo Los Conejos (cerro
Laguneta), a una cota supe-
rioralos 3100 m. La cuenca
tiene forma alargada con un
patron recto que conecta en

. i =
forma directa la fuente de ; ﬁ&
suministro con el area re-

ceptora, rio abajo.

Foto 1: Asentamientos urbanos emplazados sobre los abanicos aluviales
La cuenca no ha sufrido torrenciales, antiguos y recientes en la cuenca de Montalbén.

inundaciones recientes; sin

embargo, es un area propensa a desarrollar procesos de inundacion y movimientos en masa
debido a causas naturales y antrépicas. Ambos, son productos de la combinacién de factores
cuya magnitud de correlacion afecta directamente los procesos morfodindmicos que son
rapidamente localizados y varian de acuerdo a sus dimensiones.

Con el fin de predecir el comportamiento futuro, es necesario un andlisis de los acontec-
imientos historicos, de los procesos implicados y del area afectada. Este conocimiento serd
particularmente importante mientras se desarrolle la poblacion de Ejido y ésta avance sobre
el abanico aluvial.

Antecedentes Historicos de un Evento Natural

El suburbio de la ciudad Ejido esta situado al nordeste de la ciudad de Mérida y constituye ya
una parte funcional de su entorno urbano; ha experimentado un crecimiento explosivo desde
los afios 70 (15.800 hab.). La localidad goza de las ventajas topograficas desarrolladas por
los extensivos abanicos aluviales coalescentes, producidos por la depositacion combinada de
los torrentes de las quebradas Portuguesa y Montalban (fotol).

El abanico se asemeja a un cono-terraza con una longitud de 10,5 km y una pendiente que
no sobrepasa los 10° de inclinacion, excepto en su parte media y alta. La parte inferior del
abanico estd dominada por los depositos aluviales del nivel Q11 (Pleistoceno medio) del rio
Chama, que a su vez estan disectados regularmente por el mismo rio culminando en una es-
carpa de 15 m. Hacia el Este, hay acumulaciones mas recientes, depositadas por la Quebrada
Montalban . Estas acumulaciones han producido represamientos en el rio Chama (levees)
que lo han forzado a adosarse parcialmente hacia la vertiente norte de Sierra Nevada, la cual
opone una barrera de socavacidn lateral, generando consecuentemente una profundizacion
del lecho.

La Playa de la Vega, en Ejido, es un valle pequefio formado por la acumulacion de arena y
grava depositada por el rio Montalban. Esta depositacion ocurrié como un evento singular
el 27 de octubre de 1947, que dejo 29 muertos y 20 desaparecidos. Deslizamientos de rocas
ocurridos en la parte alta de la cuenca, desviaron el curso del rio Montalban hacia una presa
natural que, posteriormente, sufrié una ruptura. La obstruccién del cauce permitié la acumu-
lacion de un volumen de 120.000 — 150.000 m* de agua y detritos, que al retener el caudal
del rio origino una pequefia laguna. La ruptura subsiguiente genero la liberacion de un flujo
de detritos que se desplazo a gran velocidad por el lecho del rio. Esta masa de sedimentos y

Contintia en la pdagina siguiente.



Reuniones del Grupo de Trabajo Geocientifico del PMA:GCA y Sesiones del Consejo Ejecutivo

—Lima, 20 al 26 de octubre, 2004 (Peru)

1 INGEMMET obrara de anfitrion en las reuniones del Grupo de Trabajo Geocientifico (GWG, sigla en inglés) y del Consejo Ejecutivo

(ECM,, sigla en inglés) que se realizaran a fin de octubre en Lima. El cambio de lugar de sesiones del ECM, de Quito a Lima, se debe
al aplazamiento del Congreso Geologico Latinoamericano que iba a desarrollarse originariamente en Quito. La reunién del GWG incluird
una revision de los planes de trabajo de cada pais, informes de los subproyectos, informes de actividades del PMA:GCA durante la primer
mitad del afio, novedades de importancia plurinacional y una vision a las reuniones siguientes. Si desea agregar un tema a la agenda, envie
por favor su peticion a la Srta. Malaika Ulmi a mulmi@nrcan.ge.ca. Una agenda tentativa estara en circulacion en septiembre entre los
Lideres de Proyecto. Segun lo discutido en las reuniones anteriores, se promueve el intercambio de borradores de documentos y publica-
ciones como parte de un proceso de revision para cualquier articulo del proyecto.

Temas a tratar en la reunion del GWG:

- Revision de actividades multinacionales

- Productos Multinacionales

- Actualizacién del presupuesto (consecuencias de los recortes) - Conferencias, reuniones y proximos eventos

- Revision del uso y transporte de equipos multinacionales
- Informes de Subproyectos
- Informes de Grupos de Trabajo (GEMMA y GeoSemantica)

Caso de Estudio en la Cuenca de Montalbdn, Mérida - Continuacion de la pdgina anterior.

agua impactd con gran fuerza la vertiente opuesta del rio Chama y generd un
abanico causando una represa sobre su curso. El evento modificé el patron de
drenaje del rio Albarregas, tomando un curso sinuoso. Debido a la obturacién
del rio Chama, se formd una laguna de 1,5 km de largo, formada aguas arriba,
rebasando la represa sin romperla, fluyendo turbulentamente sobre la misma y
triplicando su caudal normal generando un pico de crecida excepcional.

Aguas abajo se produjeron grandes socavaciones que generaron importantes
movimientos en masa que contribuyeron a obturar el flujo del rio Chama.
Este evento, que tuvo un particular impacto en la poblacién de Ejido, parece
tener correlato con una serie de temblores que generaron los movimientos en
masa represantes y a la consecuente ola de descarga.

Inventario de procesos geomorfolégicos

Los procesos mas frecuentes estan representados por la erosiéon laminar, mov-
imientos en masa, desprendimientos y socavacion lateral. La erosion laminar
se concentra principalmente en las laderas de las colinas, donde la remocién
de la cubierta de vegetal, junto con las fuertes pendientes permiten la intensi-
ficacidn de estos procesos.

Algunos de estos procesos estan activos, mientras que otros estan estabili-
zados o tienden a reactivarse, con o sin la cobertura vegetal. El material
transportado hacia las laderas inferiores contribuye a generar geoformas tran-
sicionales. Entre los factores que generan este movimiento se incluyen: Alta
pendiente, saturaciéon del talud por agua subterranea, socavacion y excavacion
por causas naturales y antrépicas. Sin embargo, estos movimientos de mate-
rial también pueden ser desencadenados por un evento sismico

En las comarcas protegidas por la vegetacion, los torrentes son poco activos,
aunque en las cuestas de gran pendiente tienen una poderosa capacidad de
transporte y erosion, pudiendo formar colmatacion de los cauces por despren-
dimiento de derrubios, alterando la dinamica hidrica.

Por otra parte, los movimientos en masa lentos (reptacion), se observan en
comarcas con intervencion antropica en laderas con fuerte pendiente y mate-
rial arcilloso.

La socavacion basal en el cauce del rio Montalban desestabiliza los taludes,
borde de los abanicos y las terrazas, ocasionando colapso en construcciones e
infraestructura en sus margenes.

- Informes de conferencias y reuniones para la primer mitad del afio
- Publicaciones a partir de la primer mitad del afio (articulos y procesos de revision)
- Indicadores Verificables

En el fondo del valle de esta cuen-
ca se aplicard el programa para
modelado FLO-2D. EI mismo
persigue el objetivo de simular la
direccion de los flujos de detritos,
tal como ocurriera en 1947 y asi
determinar los posibles efectos
sobre la poblacion de Ejido y
sus alrededores. A tal efecto, el
programa de simulacion se desar-
rollara mediante la siguiente me-
todologia:

Foto 2: Desprendimiento de rocas en la cuenca alta
de la quebrada Montalban.

1- Registro de eventos historicos

2- Cartografia de 1:25.000 para estimar caudales; 1:5.000 en los abanicos

3- Estudios hidrolégicos: Analisis de frecuencias de precipitaciones, datos
horarios y modelos hidrologicos.

4- Analisis geomorfoldgico: Inventario de movimiento en masa.

5- Mapas de amenazas: Mapas de profundidad y velocidad méaxima
potenciales

6- Mapas de riesgo

Trabajos Futuros

Culminando este subproyecto y de acuerdo a los resultados obtenidos, el pro-
grama sera posteriormente aplicado a las cuencas adyacentes, al norte de la
ciudad de Mérida.

Geog. Juan Oscar Rosso V
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Procesos de Movimiento en Masa:

Grandes movimientos de masa en el valle de Alpacoma que causan endicamientos multiples (Bolivia).

urante el trabajo de campo en el valle

de Llojeta (La Paz), se descubrid
un gran depdsito ocasionado por un
movimiento en masa muy reciente en el
valle de Alpacoma, proximo al valle de
Llojeta. Este deposito alcanza un volumen
aproximado de 70.000.000 m3 (Fig. 1).
El proceso ocurri6 durante la noche del 18
de julio de 2004 y los residentes del valle
de Llojeta relatan que entre las 23.00 y las
02.00 hs escucharon extrafios y fuertes
ruidos provenientes del valle vecino.
Aunque este sitio se encuentra a solo 12
kilémetros del centro de La Paz y hasta el
momento en que desarrolldbamos nuestras investigaciones no se habia recibido
ninguna informacion al respecto, tratandose de una ciudad con mas de 800.000
habitantes. Probablemente, esto se debio al hecho que los dafios causados por el
movimiento en masa, se restringieron solo a la destruccion de una via de acceso
auna nueva drea prevista para asentamiento urbano (sélo una vivienda se deslizo
25 metros adjunta a un bloque en el borde del movimiento en masa, sin causar
ningun dafio).

Fig. 1. Imagen Landsat que destaca la posicion del
valle de Alpacoma con respecto a La Paz, El Alto,
Llojeta y Mecacapaca.

La escarpa del movimiento en masa (Fig. 3) tiene 1,6 kildmetros de ancho y dicho
proceso atraveso el valle entero (600 m) lo que indica que alcanzé una velocidad
de desplazamiento de ~ 3 m/min; por lo tanto, se tratd de un movimiento en
masa rapido a muy rapido (de acuerdo a Cruden y Varns, 1996). Los bloques del
movimiento en masa alcanzan un volumen de > 80 m de largo, 50 m de ancho
y 30 m de profundidad. Estos bloques han preservado casi perfectamente la
estratificacion de los bancos de la zona de arranque, con s6lo pequefios cambios
en su posicion. Otros bloques muestran un movimiento rotacional posterior
o basculamiento. La parte delantera del movimiento en masa se desintegra
totalmente en bloques mas pequefios de aproximadamente 1 m. La superficie de
deslizamiento es casi planar y tiene una escarpa de altura de aproximadamente 120
m de alto. Estas caracteristicas lo clasifican como un deslizamiento traslacional
para el inicio del movimiento, que luego paso a constituir un proceso de remocidén
complejo y compuesto con diversos tipos de movimientos en masa que ocurrian
al mismo tiempo, en tanto progresaba el evento.

Nuestras investigaciones de campo revelaron que el movimiento en masa cred
dos largas cuencas capaces de embalsar agua. La cuenca superior (160 m de
largo, 70 m de ancho y 10 m de profundidad) actualmente se estd llenando con
una velocidad de 1 dm (0,1 m) por dia. La cuenca mas baja, estd seca debido
al endicamiento en la parte superior del rio y a la ausencia de precipitaciones
en la estacion seca. Se estima que ésta ultima alcanza 350 m de largo, 50 m de
ancho y 20 m de profundidad. La presa formada por el endicamiento superior
tiene 5 m de largo y 50 m de ancho y tiene una inclinacion hacia el valle de
2,5% a 7 %, pareciendo relativamente estable. La presa inferior alcanza 5 m
de largo y aproximadamente 1 m de ancho
en la parte superior. La misma inclina hacia
el valle aproximadamente 30% y parece
extremadamente inestable (Fig. 2).

Debido a estos endicamientos y a la amenaza
de una inundacion instantanea que afecte
asentamientos e infraestructura rio abajo
en Mecacapaca (Fig. 1), se informé a las
instituciones gubernamentales locales y se
realizo una visita de campo con sus expertos
técnicos. Durante este viaje se identificd que
las presas (primero la inferior) tienen que ser
removidas y sus embalses desaguados, de
manera que los mismos estén vacios antes del
comienzo de la estacion lluviosa (generalmente
alrededor de octubre). Esta accion es necesaria
para prevenir una violenta inundacion que excederia los 50.000 m3 que podrian
ser liberados en menos de una hora. Por comparacion, el rio La Paz tiene un
caudal promedio de ~ 36.000 m 3/h en la estacion lluviosa pero fluye en una
cuenca mucho mas ancha que el tributario rio de Alpacoma.

Fig. 2. Cresta de la presa inferior del mov-
imiento en masa que causara una cuenca de
350 m de largo.

Dr. Reginald Hermanns
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2005 Conferencia Internacional sobre Gestion de Riesgos por Movimientos en Masa
18° Simposio Anual de la Asociacion Geotécnica de Vancouver

1 comité técnico para movimientos en masa y taludes ingenieriles, JTC-1, conjuntamente con la Asociacion Geotécnica de Vancouver, orga-
nizara del 31 de mayo al 4 de junio del 2005 La Conferencia Internacional sobre Gestion de Riesgos por Movimientos en Masa / 18° Simposio

Anual de la Asociacion Geotécnica de Vancouver en la ciudad de homoénima (Columbia Britanica, Canadd). El proposito de esta conferencia sera
generar un foro internacional para la discusion y presentacion de los tltimos avances en el estudio de amenazas por movimientos en masa y gestion
de riesgo. Una serie de conferencias especiales resumira el estado actual del conocimiento en esta area. A esto seguiran presentaciones de trabajos
y discusiones. El cuarto dia de la conferencia correspondera al 18° Simposio Anual de la Asociacion Geotécnica de Vancouver , que se enfocara a
tratar la capacidad en la tematica en el ambito local y nacional en Canada.

Fechas Importantes

Presentacion de Resimenes: Hasta el 30 de septiembre, 2004

Notificacion de la aceptacion de resimenes: A partir del 15 de octubre, 2004

Presentacion de trabajos (formato MS-Word): 10 de enero, 2004

Notificacion de la aceptacion de trabajos: 1 de febrero, 2005

Presentacion final de trabajos (camera-ready en MS-Word y formato .pdf): 15 de febrero, 2005

Sitio-Web: Detalles adicionales estan disponibles en el sitio-web de la Sociedad Geotécnica, http://www.cgs.ca/2005ICLRM

El GEMMA (grupo para estudio y estandarizacion de movimientos en masa) propone organizar una de sus reuniones, en forma paralela a esta con-

ferencia en Vancouver. Incentivamos a los paises del PMA:GCA que presenten trabajos en este evento.
Geol. Monica Jaramillo



