Asociacion del Proyecto Pathways (ESS) con

GeoSemantica

Del 17 al 19 de septiembre, el grupo de TI Pathways
se reunid en Ottawa, en la sede central del Servicio
Geoldgico de Canada, para discutir la arquitectura del
sistema asi como el concepto y el desarrollo del proyecto
Pathways (un proyecto del sector de las ciencias ge la
tierra de Recursos Naturales de Canadd). El Dr. Boyan
Broderic, gerente del Proyecto Pathways se reunié con el
Dr. Murray Journeay, el Sr. Otto Krauth, el Sr. Joost van
Ulden y el Sr. Ryan Grant para discutir los planes de trabajo
y la estrategia del sistema en la arquitectura de Pathways.
Ya desde sus comienzos, Pathways y GeoSemantica han
identificado metas comunes, una estructura compartida y
esfuerzos mutuos en su desarrollo. La arquitectura del
sistema a desarrollar esta orientada con vistas a realzar
las capacidades para integrar, traducir y visualizar
conocimientos de ciencias naturales y ciencias sociales
existentes en la web sobre una region geografica particular.
Ademas, ambos proyectos estan desarrollando estrategias
para integrar sistemas de informacion y conocimiento con
herramientas para la evaluacién mediante modelos que
permitan que la comunidad cientifica explore escenarios
futuros, mas probables, para una region en particular.

Revised 9/25/2003
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En los meses proximos el Equipo Pathways/GeoSemantica se concentrara en la construccion de esta nueva arquitectura del sistema que funcione como
base de fundacion para GeoSemantica v.1.0. La nueva arquitectura estara basada totalmente en .NET y reemplazara las tecnologias actuales aplicadas

al prototipo tal como Macromedia ColdFusion.

También, el equipo se ha asociado con DM Solutions de Ottawa (http://www.dmsolutions.ca/) para el desarrollo de herramientas del mapeo que
mejoraran la creacion y administracion de capas de informacion tematica. También estamos estudiando soluciones potenciales de programas tales
como software protegido FME (http://www.dmsolutions.ca/) que permitiria la manipulacion en tiempo real de los datos espaciales para herramientas

de servicios cartograficos en la Web.

Reuniones en Mendoza

Sr. Otto Krauth

as reuniones de los grupos de trabajo, Reunién del Consejo

Ejecutivo y talleres se desarrollaran en el hotel Aconcagua en la
ciudad de Mendoza. Se han hecho las reservaciones para todos los
participantes. El estado del tiempo en Mendoza durante el mes de
octubre es soleado con temperatura agradable (8°C a 10°C durante
la mafiana y 23°C a 25°C por la tarde). El taxi desde el aeropuerto
de Mendoza hasta el hotel Aconcagua cuesta aproximadamente 10

pesos.

Hotel Aconcagua
San Lorenzo 545
CP 5500 - Ciudad
Mendoza - Argentina
Tel: 00 54 261 - 4204499 / 5200500
Fax: 00 54 261 - 4202083
Inquiries: info@hotelaconcagua.com

www.hotelaconcagua.com
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Del escritorio de la gerencia

Octubre 2003

as fechas de las reuniones en

Mendoza se acercan rapidamente.

Estas reuniones y talleres seran
muy productivos y estoy encantada con la
respuesta que ha tenido esta convocatoria.
A la fecha, segun parece, participaran en las
diferentes actividades mas de 70 personas.
Estamos trabajando duro para cerciorarnos
de que todos los arreglos estén concluidos y
las solicitudes de fondos suplementarios para
viajes se encuentren procesadas. El Dr. José
Mendia (SEGEMAR) estuvo en Mendoza
para comprobar las instalaciones y realizd
negociaciones beneficiosas a nuestro favor.

Por favor, revisen la agenda y la informacion
del taller, que se adjunta al boletin de noticias
de agosto. Las mismas también estan
disponibles en el sitio-Web (www.pma-
map.com) bajo el titulo “newsletters”, del
mes de septiembre, “agenda”. Por favor,
revisen también el temario de tareas ain
pendientes, que fuer preparado en junio

Evaluacion de Efectos Ambientales
de la Mineria en Colombia

1 Instituto Geoldgico Nacional de Colombia, INGEOMINAS,
ha trabajado durante varios afios para determinar y comprender,

www.pma-map.com

durante las reuniones del Grupo de Trabajo
Geocientifico y GeoSemantica.  Revisen
las copias de las minutas de aquellas
reuniones, respecto a lo que se requeria
realizar. Durante las reuniones de Grupo de
Trabajo en Geociencias y en GeoSemantica
sera necesario tomar algunas decisiones

Vol. 3-No. 7

en lo que respecta a recomendaciones para
luego elevarlas al Consejo Ejecutivo para
su discusion. En euanto esté disponible, les
enviaremos el material adicional durante las
dos semanas proximas.

Tres expertos técnicos canadienses viajaron a
Peru para colaborar con los profesionales de
INGEMMET. Esto se realizé como parte de
la contribucion al Proyecto Internacional del
Consorcio en Procesos de Remocion en Masa
en el area de Machu Picchu. Ademas, el Dr.
Fernando Muiloz Carmona visitd Vancouver
para trabajar con el Sr. Mike Ellerbeck en la
parte del Proyecto relativo a Comunicaciones
con Comunidades (véase los articulos en el
presente y en los proximos boletines de
noticias MAP:GAC).

Espero encontrarme con ustedes en
Mendoza.

Dra. Catherine Hickson

incluyendo el uso de mapas de susceptibilidad y vulnerabilidad. A

largo plazo, el proyecto de INGEOMINAS apunta a compilar un
inventario, a nivel nacional, de los impactos mas importantes para

Dr. Antony Berger en compaiiia

de los técnicos de INGEOMINAS
Ingeniero Amilcar Valencia y Dr.
Gustavo Neira, en salida de campo
realizada en Julio del 2003 a la
zona minera del sur de Bogota,
Colombia. Zona de explotacion de
materiales industriales a pequefia
y mediana escala y produccion de
ladrillos.

El sur de Bogotd presenta amenaza
por movimientos en masa, erosion
de suelos e inundaciones y ha sido
considerada por INGEOMINAS
como una posible area piloto

de su proyecto sobre efectos
geoambientales.

el medio ambiente. Como trasfondo de estas actividades, el proyecto
desarrollara una serie de indicadores y modelos, identificando
umbrales de cambios importantes. También generara las pautas para
prevencion y mitigacion de impactos ambientales. Se enpocara al
comiezo en aquellas areas afectadas por la mineria.

Durante su historia, la actividad minera trajo consigo un amplio rango
de impactos ambientales. Hoy en dia muchas compaiiias mineras
estan trabajando para reducir la “marca ecologica” de la exploracion,
produccion y operacion de procesos (por ej. Hodge et al., 2002).
No solo existe el cuestionamiento obvio respecto al agotamiento de

las reservas y de la deposicion de residuos, sino también un amplio

a nivel nacional, la participacion humana en las condiciones y

rango de efectos directos e indirectos sobre el ambiente biofisico y
bioquimico. Estos incluyen cambios de:

calidad del agua superficial y subterranea,
localizacidn y forma del canal de la corriente,
transporte y acumulacion sedimentaria de la corriente,
erosion del suelo,

estabilidad de laderas y

subsidencia del suelo.

los cambios ambientales del subsuelo. Este esfuerzo cuenta -
actualmente con la asistencia del PMA:GCA. Sehapreparado gran -
cantidad de documentacion, se ha disefiado una base de datos y -
elaborado muchas ideas sobre indicadores que se podrian necesitar -
para determinar los cambios en forma cuantitativa. Se han sugerido -
diferentes medios, a fin de presentar los resultados a los usuarios, -

Compilado por el Sr. Paul Rovers

Para mas informacion favor consultar la pagina WEB del proyecto: http:/www.pma-map.com
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Tales presiones o tensiones afectan no solo a los establecimientos cercanos y a la poblacion que los
habita, sino también puede tener impactos sobre la ganaderia y la agricultura, la silvicultura, caminos y
cualquier otra infraestructura. Por eso es importante poder medir y determinar estos efectos para poder
desarrollar politicas y practicas de una actividad minera mas sostenible. Los resultados del proyecto
de INGEOMINAS, aunque se concentran principalmente en las consecuencias ambientales directas o
indirectas de la mineria, deben eventualmente ser aplicables a otras areas tematicas, incluyendo parques,
reservas naturales y sistemas montafiosos y costeros.

En tales practicas siempre hay desafios dificiles. Primero, es esencial trabajar mas alla de los limites de
cada disciplina e instituciones. La forma como estan montados los departamentos gubernamentales y los
institutos de investigacion crea barreras artificiales para la integracion de las actividades necesarias en el
analisis, especialmente alli donde se involucren topicos ambientales. Estos tltimos pueden referirse a la
biodiversidad y a las areas protegidas, a temas del agua y del suelo, al uso del territorio, a la explotacién
minera y las obras de ingenieria e incluso turismo y urbanismo. Para alcanzar los objetivos en el
proyecto de INGEOMINAS sera necesario trabajar de cerca con diversas organizaciones y grupos de
interés. Segundo, existe la necesidad de distinguir en el cambio ambiental los aportes antropogénicos y
los aportes naturales. Los procesos naturales continian atn, incluso alli donde se involucre el uso del
territorio asociado con la explotacion de canteras y actividad minera. Asi la erosion por escorrentia del
agua de lluvia (natural) puede acelerarse sobre las laderas mas escarpadas (las laderas que dan a la mina).
Por cierto, la remocion de arboles y arbustos en laderas abruptas puede aumentar la probabilidad de los
procesos de remocion en masa, pero puede ser que dichos procesos sean realmente desencadenados por
la accidn natural de tormentas de lluvia.

Considerando las diferentes formas en las cuales las actividades humanas pueden tener impactos

Zona minera del sur de
Bogota visitada por Dr.
Berger, durante la salida de
campo en julio del 2003.
Explotacion de materiales
de construccion.

significativos en suelo, la consideracion también debe estar puesta en los efectos (por ej. recarga del
agua subterranea), ya sea sobre y por debajo de la superficie del suelo, de la tala de arboles y de la
agricultura.

INGEOMINAS hace frente a un tercer desafio, porque su mandato se dirige especificamente al
“subsuelo”. Sin embargo, en muchos casos es muy dificil separar la superficie de procesos y de impactos
subsuperficiales. El retiro de la vegetacion superficial puede aumentar la incidencia en inestabilidad de
laderas y movimientos en masa. Las interacciones entre el agua subterranea y superficial son también
complejas. La contaminacion quimica de corrientes y de rios se propaga generalmente al agua subterranea
proxima y viceversa. Una perspectiva adecuadamente integrada requiere conocimiento y entendimiento
de la interaccion entre los procesos superficiales y subsuperficiales. Por supuesto, demostrando las
conexiones entre el cambio geoldgico y el ecosistema, la silvicultura y las actividades agricolas pueden
ayudar a consolidar los vinculos con otros departamentos gubernamentales.

En los tres frentes, es necesario ser flexible en lo que respecta a los limites (superficie/subsuperficiales;
humano/natural; geologia/geofisica/geografia/ecologia), cuando existan, reconocer las conexiones, y
desarrollar nuevas conexiones donde se requieran para un area particular y donde sea analizado un topico
ambiental.

Cualquier ejercicio de evaluacion ambiental debe considerar a los
usuarios de la informacion. Estos pueden ser aquellos que redactan
las politicas gubernamentales y toman decisiones en el gobierno,
autoridades de medio ambiente (locales y nacionales, quienes
necesiten contar con resultados en detalle para la planificacién y
administracion del uso de la tierra), inversores del sector privado
(quiénes necesiten la informacion para desarrollar planes de
negocios), investigadores (gubernamentales y académicos) y grupos
locales municipales y comunitarios. Es importante involucrar a estos
grupos, mencionados en ultimo lugar, tan pronto como sea posible, de
forma tal que comprendan el propoésito de la investigacion y de que
manera ellos podrian beneficiarse, esto es mejor a ser presentados con
un conjunto de informes y mapas al final del trabajo hecho y cumplido.
Es preferible que ellos tengan desde el comienzo la oportunidad de
establecer su interés en el trabajo (“propiedad”) y por lo tanto su
participacion en observar las recomendaciones que se concluyan (ver
Hodge et al., 2002).

Seria muy provechoso concentrar los esfuerzos en los parametros
geoldgicos que quedan sujetos a cambios (o que tengan el potencial
de hacerlo) en una escala de tiempo relevante a la vida humana, en
el dia-a-dia. La litologia subyacente a una pendiente en particular
es, por cierto, un factor importante para determinar el potencial de
ruptura en la ladera, pero para los propositos del monitoreo, es mejor
enfocar el aspecto de las fisuras del suelo y grietas de tension a lo
largo de escarpas potenciales, puesto que son €stas las caracteristicas
que pueden cambiar de manera tal que proporcionen una advertencia
de movimientos en masa inminentes. La cuestion clave para laderas
obviamente inestables no es si se registrard una ruptura, sino cuando
ocurrira. Desde otro punto de vista, cuando se consideran areas
montafiosas no afectadas por el desarrollo humano, la pregunta seria
si ocurriria ruptura, no cuando ocurrird, por ejemplo, debido a un
aumento de la precipitacion. En el caso anterior, se podrian requerir
estudios geotécnicos detallados. En la ultima situacion, seria muy
provechoso contar con mapas regionales de susceptibilidad para
procesos de remocion en masa o vulnerabilidad.

El proyecto de PMA:GCA colabora con INGEOMINAS introduciendo
el concepto de geoindicador. Esto ha sido desarrollado por la [UGS,
International Union of Geological Sciences (Berger e lams, 1996;
ver www.geoindicator.org) para asistir en la evaluacion del cambio
abiotico. El enfoque retine en forma conjunta, bajo un marco simple y
comun (Geoindicator Checklist) las multiples maneras en las cuales los
procesos geologicos naturales pueden causar cambios significativos en
la escala de tiempo de la vida humana, décadas, afios, semanas, dias
0 aun minutos. Aunque el interés original para la [UGS fue enfocado
a cambios rapidos en paisajes y ecosistemas, particularmente en areas
no-urbanas y lejos de sitios industriales, INGEOMINAS ahora esta
desarrollando un enfoque que combine los geoindicadores de la IUGS
con otros parametros para describir los cambios ambientales que son
causados por ambos tipos de actividades y procesos, tanto antropicos
(industriales) y no-antrépicos (naturales). Aunque el objetivo es
evaluar las actividades y procesos antrdpicos, se debe reconocer el
hecho que los procesos naturales continuan igualmente en paisajes
modificados por la industria.

Dr. Antony Berger

Berger, A.R. and Tams, W. J., 1996. Geoindicators: Assessing Rapid Environmental
Changes in Earth Systems. Rotterdam: Balkema, 466 p.

Hodge, R.A. (chairman) et al., 2002. Seven questions to sustainability: how to
assess the contribution of mining and minerals activities. Winnipeg: International
Institute for Sustainable Development, 66 p. http://www.iisd.org/pdf/2002/mmsd
sevenquestions.pdf

Certificacion de Materiales de
Referencia Geoquimica

urante el Proyecto Multinacional Andino: Geologia en

Asistencia al Desarrollo Sostenible, los cuatro paises
participantes decidieron, en marzo de 1999, crear un conjunto de
materiales de referencia geoquimica (también conocidos como
muestras estandares) unicos para América del Sur. Se elaboraron
tres estandares abarcando la gama composicional calcoalcalina de
las rocas magmaticas andinas.  EI estdndar PER-1 es una riolita
de la Fm. Toquepala, Moquegua, Pert; el estandar CHA-2 es una
andesita de una localidad préxima al volcan Lascar en Chile y el
estandar BAMAP-01 es un basalto del Monumento Natural Bosques
Petrificados en Argentina. Varios cientos de frascos, de 60 g cada uno,
se obtuvieron de GeoLabs (un laboratorio geoquimico especializado
del gobierno de Ontario, Canada), los que fueron distribuidos entre
los paises: Argentina, Bolivia, Chile, Peru, y Canada.

Los materiales de referencia geoquimicos se utilizan para la
estandardizacion de analisis, para el calibrado del equipamiento
en mediciones cientificas y para comprobar la exactitud de los
procedimientos de laboratorio. Estos materiales son producidos
mediante un costoso proceso de molienda y homogeneizacion de una
gran cantidad de roca (en este caso como minimo 40 kilogramos para
cada muestra), dividiéndolo en centenares de partes alicuotas con las
consiguientes pruebas a fin de asegurar la consistencia de los analisis
entre los envases resultantes. Esto ha costado, incluyendo todos los
costos relacionados, alrededor de $50.000. Ademas, el laboratorio
conservd suficientes muestras para acceder a una certificacion
ISO. La ventaja de los materiales de referencia geoquimicos
certificados consiste en que podrian ser utilizados o canjeados como
estandares precisos, equivalentes a los del Servicio Geoldgico de los
EEUU (USGS, sigla en inglés) o del Proyecto Canadiense para la
Certificacion de Materiales de Referencia (CCRMP, sigla en inglés)
de los Laboratorios CANMET para Mineria y Ciencias de Minerales
(MMSL)  (http://www.nrcan.gc.ca/mms/canmet-mtb/mmsl-lmsm/
ccrmp/faqccrmp-e.htm).

Noticias sobre Comunicaciones

con las Comunidades Geofisica
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CCRMP Certified Reference Materials

A fin de certificar estas muestras geoquimicas
siguiendo las normas ISO para la produccién de
material de referencia, fue necesario realizar atin mas
analisis en diferentes laboratorios, asi como calculos
estadisticos, con un costo de $15.000. En la sesion
del Consejo Ejecutivo del PMA:GCA en marzo
de 2003, los paises discutieron y aprobaron esta
iniciativa para continuar con la certificacién ISO de
los tres estandares de muestras ya producidos. Con
fecha de septiembre de 2003, se acordo el contrato
con GeoLabs para realizar el trabajo. Por su parte,
el Consejo Ejecutivo recomendd también compartir
muestras de los materiales de referencia con el resto
de los paises andinos participantes. Este material se
distribuira probablemente durante las reuniones de
Mendoza.

Dra. Jennifer Getsinger

Actividades en Sensores Remotos, Sismologia y

El Dr. Fernando Mufioz (contratado
por el PMA:GCA y ex-funcionario de
INGEOMINAS, Colombia) visitd la oficina del
GSC en Vancouver durante los dias 18 al 26
de septiembre para trabajar en el Subproyecto
Comunicaciones con la Comunidad. El Dr. Mufioz
junto con el Sr. Mike Ellerbeck, coordinador del
Subproyecto Comunicaciones con la Comunidad,
analizaron la informacion remitida por cada pais
como parte de un ejercicio inicial a fin de evaluar
el proceso de las comunicaciones. Esto se realizd
conforme a lo acordado en la Reunién del Grupo
de Trabajo en Geociencias (GWG, sigla en
inglés) en Santiago. A partir de esta informacion,
el objetivo es idear un plan de trabajo en lo que
resta del afio fiscal, asi como también fijar las
metas para los proximos tres afios del Proyecto.
Mufioz y Ellerbeck presentaran sus resultados
y recomendaciones en la Reunion del GWG a
desarrollarse en octubre en Mendoza.

Sr. Mike Ellerbeck

Durante el mes de septiembre nos hemos dedicado a organizar la
componente de Interferometria de Radar en Apertura Sintética (InSAR)
que se dictara durante los talleres de Sensores Remotos en Mendoza,
Argentina. Del 18 al 20 de octubre, la compaiiia «Atlantis-Scientific», con
oficina en Ottawa, va a realizar el curso de entrenamiento en el software
«EV InSAR Pro». El 21y 22 de octubre, un profesional experto en InSAR
ofrecera consultoria en el tema a todos los participantes del taller, sobre todo
a aquellos de los paises que se convertiran en los Centros Operacionales de
InSAR (InSAR-CO).

Hemos estado también preparando la presentacion que se hara durante
la reunion del Consejo Ejecutivo en Mendoza, donde se discutira como
los Servicios Geoldgicos pueden contribuir en los trabajos de Amenaza
Sismica en los paises miembros del PMA:GCA. Ademas se han comprado
unos paneles solares para el monitoreo sismico del volcan Copahue en
Argentina.

De igual manera, se esta organizando un vuelo fotogramétrico para Ecuador.
Un contrato se esta preparando entre la compaiiia de vuelos geofisicos y el
Ministerio de Obras y Servicios Publicos del Gobierno de Canada (PWGSC,
sigla en inglés). Las fotos aéreas serviran para realizar los trabajos de
interpretacion y evaluar las amenazas por procesos de remocion en masa en

el Departamento de Loja. Dr. Sergio Espinosa



