PMA:GCAy
la Gestion de Emergencias

En la reunion del Consejo Ejecutivo del
PMA:GCA, que se realizd en Lima en
septiembre de 2002, se decidié iniciar el
Subproyecto Administracion de Emergencias.
Este Subproyecto tiene como objetivo brindar
recomendaciones sobre como interactuar con las
agencias de gestion de emergencias, con el fin de
cumplir con los objetivos propuestos por el pMA:
Gea. Estas recomendaciones seran presentadas
en la préxima reunion del Consejo Ejecutivo, en
marzo, en Toronto. El fin es mejorar la calidad
de vida de los habitantes de las regiones andinas
mediante el aporte de informacion geocientifica
actualizada e integrada. Esta informacion tratara
particularmente sobre amenazas geologicas
(erupciones volcédnicas, terremotos y procesos
remocion en masa) para ser utilizada en:

e Ordenamiento territorial;

e  Mitigacion de amenazas.

El primer desafio del Subproyecto Gestion de
Emergencias es dar respuesta a las preguntas:
(Quién tiene la responsabilidad de administrar
el uso del territorio y de reducir las pérdidas
debidas a los desastres naturales?  ;/Qué
informacion geocientifica es necesaria y como
se debe brindar? Una vez que se identifiquen
nuestros clientes primarios, el segundo problema
sera determinar qué informacion necesitan y
cual es la mejor manera de interactuar con ellos.
Finalmente, se requerird desarrollar un plan
para lograr estos objetivos dentro del marco del
proyecto PMA:GCA.

Obviamente, es necesario habituarse a los
sistemas de gestion de emergencias de los

paises participantes. Esto se logra con visitas
a cada pais, reuniones con las organizaciones
de gestion de emergencias y el examen de
la documentaciéon que establece mandatos y
responsabilidades en cada sector.

Las visitas se efectuaron de la siguiente manera:
Se visitd Pert y Ecuador, del 20 de septiembre
al 5 de octubre del 2002. Luego se visitd
Venezuela, Bolivia y Argentina, del 29 de
octubre al 21 de noviembre del mismo afio. La
ultima visita se realizé a Chile y a Colombia, del
5 al 16 de enero del 2003. Las visitas tuvieron
amplio éxito, con excelente cooperacion y
hospitalidad de los coordinadores del proyecto
PMAIGCA en cada pais. Ellos organizaron
reuniones con sus respectivas agencias de
gestion de emergencias y, en muchos casos,
con otras entidades vinculadas al tema lo que
permitid discusiones fructiferas y reunir la
documentacion requerida.

Aunque el Subproyecto Gestion de Emergencias
no ha culminado es posible dar a conocer
algunos resultados preliminares. Los mas
importantes son:

—En todos los paises miembros, las autoridades
locales son las responsables de la administracion
del uso del territorio.

—La responsabilidad en la mitigacion de
amenazas naturales es compartida entre
diferentes agencias en todos los niveles de
gobierno. Sin embargo, todos los paises tienen
una agencia de coordinacién designada por
mandato.

—Todos los paises poseen un sistema de gestion
de emergencias con un variable nimero de
personas. Estos sistemas son similares pero
tienen algunas diferencias importantes.

—En todos los paises, las autoridades locales
tienen un papel crucial a jugar en la gestion de
emergencias.

—Para maximizar la utilidad de los productos
mas importantes del PMA:GCa, serd necesario
consultar a las autoridades locales y a las
agencias de administracion de emergencias.
—Todas las organizaciones de administracion de
emergencias visitadas aprobaron los objetivos
de PMA:GCA y acordaron cooperar con su agencia
geocientifica respectiva. Ademds consideraron
como muy positiva, en el marco de PMA:GCA,
la estrecha cooperacion entre las agencias de
geociencias. En particular contemplaron la
posibilidad de imitar esta cooperacion entre las
organizaciones de gestion de emergencias de
los paises participantes.

El informe del Subproyecto Gestion de
Emergencias se encuentra en preparacion y
sera presentado ante el Consejo Ejecutivo
de PMAIGCA en marzo. Indudablemente,
generara discusiones interesantes en diferentes
aspectos. En este momento, podemos anticipar
que un tema importante es la necesidad de
maximizar el uso y aplicabilidad de los mapas
de amenaza. Otros puntos giran en torno al
uso de herramientas de actualidad, tales como
simulacién y metodologia para evaluacion de
amenaza, riesgo y vulnerabilidad. Sin embargo
el tema central esta enfocado en como responder
a la pregunta: ;Como podemos asegurar que la
informacion actualizada e integrada contribuya
a planificar el uso del territorio y a mitigar
las amenazas naturales, para mejorar de esta
manera la calidad de vida de los habitantes?
El nombre de nuestro proyecto sintetiza
muy bien este objetivo: Geociencias para las
Comunidades Andinas. Sr. Roberto Gonzalez

Actualizacion sobre el desarrollo de GeoSemantica

nlos ultimos meses el equipo para el desarrollo

de GeoSemantica del pma:Gca ha estado
trabajando en el “Prototipo de GeoSemantica”.
El equipo ha logrado un importante progreso en
varias areas incluyendo tecnologias de interfase
para la elaboraciéon de mapas en la Red y en
arquitecturas de computacion.

El equipo se ha concentrado en integrar
los actuales estindares en la Red con Ila
arquitectura de sus aplicaciones. Entre algunos
de los estandares que han sido adoptados se
encuentra el Consorcio Abierto para cis (http:
//'www.opengis.org), servidor de mapas en la
Red (wms — Web Map Server) con especificacion
vl.1.1, Z39.50 para la bisqueda de Metadata y
protocolos de servicios en Web xML, tales como
SOAP y WSDL.

Nuestro equipo ha terminado un prototipo
para aplicacion de busqueda que permita a los
usuarios buscar y navegar centenares de capas
de mapas en servidores distribuidos en la Red
compatibles con occ. GeoSemantica construye

Figura 1. Mapa resultante de la busqueda de capas wwms
basada en extensiones espaciales y palabras claves.

Flash Interface for Mapserver Demo

E\ "ﬁ’ l i'
e
Figura 2. Demostracion de la interfase Flash —
MapServer para cualquier plataforma.
un catdlogo de las capas potenciales de mapas
cada noche mediante la bisqueda en servicios
compatibles con wms en Internet. Esto provee
a los usuarios una amplia coleccion de capas
de mapas, la cual continta creciendo mientras
se publican mas datos por agencias tales como
el Servicio Geoldogico de Canada y el Servicio
Geologico de los Estados Unidos. La aplicacion
permite al usuario construir mapas personalizados
usando la distribucion de capas de mapas, guardar
los mapas para un uso posterior e incluso exportar
mapas interactivos para usar en otra pagina Web.

El equipo de desarrollo ha elegido MapServer
(http://mapserver.gis.umn.edu) como plataforma
de trabajo para mapas en Internet. MapServer es
una plataforma independiente, de buen soporte,
con ambiente de desarrollo de libre acceso (open
source) que ofrece a nuestros coparticipes de
trabajo la flexibilidad necesaria para desarrollar
potentes aplicaciones en la Red. Nuestro equipo

ha desarrollado una interfase Macromedia
Flash para MapServer que ha sido lanzada a la
comunidad en libre acceso (open source) y ha
sido muy bien recibida por quienes desarrollan
MapServer alrededor del mundo. Esta interfase
Flash proporciona un funcionamiento sin
par, independientemente de la plataforma o
navegador y un alto nivel de funcionalidad.

Con Flash, podemos ofrecer a nuestros usuarios
una interfase para trabajar con mapas, en forma
mas rapida de lo que habiamos creido posible
y sin preocuparnos de la compatibilidad con el
navegador o la plataforma.
Esperamos que se produzcan excelentes progresos
en los proximos meses, asi que permanezcan
en contacto. Mientras tanto, contactenos a
rgrant@nrcan.gc.ca o jvanulde@nrcan.gc.ca
en caso de requerir mas informacion sobre los
progresos actuales y futuros.

Sr. Ryan Grant and Sr. Joost van Ulden

Para mis informacién favor consultar

http://www.pma-map.com
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Enero fue un mes atareado para el pMA:
Geca. Los viajes correspondientes al afio
fiscal 2002 concluyeron con visitas a Chile
y Argentina del Sr. Otto Krauth para tratar
aspectos de GeoSemantica y el viaje del Sr.
Roberto Gonzélez a Chile y Colombia para
dialogar con personal del SENARGEOMIN,
INGEOMINAS e instituciones de gestion
de emergencias. El Sr. Roberto Gonzélez
redactard un informe sobre los vinculos entre
las Geociencias y la gestion de emergencias. Por
otra parte, el Sr. Krauth continuara trabajando
en GeoSemantica con personal de los paises
miembros y presentara el informe del progreso
logrado durante este afio fiscal en la reunion del
Consejo Ejecutivo. La planificacion para la
reunién del Consejo se encuentra en progreso,
las cartas de invitacion ya fueron enviadas
y se finalizan otros detalles. La reunion es
organizada por el Sr. Mike Ellerbeck y la
Sra. Victoria Mazo-Gray, por favor, observen
el borrador del la agenda publicada en este
Boletin.

Actualmente se encuentra en preparacion

para la reunion un pdster de gran formato, el
cual contiene actualizaciones de los trabajos
de cada pais. Muchas gracias a todos los que
contribuyeron con texto y fotografias. Las
fotografias que no sean utilizadas en el pdster
seran almacenadas en la base de datos de
imagenes del Proyecto. Una version de este
poster se present6 en el Cordilleran Roundup
2003, evento desarrollado en Vancouver
durante la ultima semana de enero. La reunion
atrajo mas de 2000 geocientificos de Canada y
el mundo y fue una excelente oportunidad para
mostrar el trabajo realizado por PMA:GCA en
cada uno de los paises. El personal del MAP:
GAC estuvo ocupado organizando el stand y
atendiendo consultas sobre el proyecto. Una
version del poster en castellano se enviard en
febrero a cada pais para su uso propio.

En tanto, en dos paises miembros se han
producido cambios significativos del personal
vinculado con el Proyecto. En Ecuador, el Dr.
Jaime Jarrin ha dejado su cargo como Director
Nacional de DINAGE. Aln no se ha anunciado
su reemplazante. Deseamos agradecerle al Dr.

Jarrin por el gran apoyo durante la etapa previa
de implementacion y primer afio del Proyecto,
asi como el aporte de muestras de material
volcanico e informacion referente a la erupcion
de El Reventador en noviembre. DINAGE estad
realizando un progreso excelente en varios
aspectos del proyecto y deseamos al director
entrante el mejor de los éxitos para mantener
este impetu y continuar el gran trabajo de
DINAGE.

En Chile, el Dr. José Antonio Naranjo ha
dejado su cargo como lider del Proyecto.
Deseamos agradecerle al Dr. Naranjo su arduo
trabajo y el excelente progreso en las metas del
proyecto. El Dr. José Frutos ha sido nombrado
lider del proyecto y el Dr. Jorge Mufioz es
ahora el Coordinador Nacional. Con gusto
esperamos trabajar con estos dos caballeros,
ambos familiarizados con el pma:Gca debido a
su participacion en la etapa de desarrollo del
proyecto. Al Dr. Jarrin y al Dr. Naranjo les
participamos nuestros mejores deseos en sus
nuevas labores y responsabilidades.

Dra. Catherine Hickson

Aplicacion del GPS en Estudios de Geoamenzas

Introduccion
En la actualidad, el Sistema de Posicionamiento
Global (GPS) y la Interferometria por Radar
de Apertura Sintética (InSAR) constituyen,
probablemente, las herramientas técnicas
geofisicas de mayor alcance y mas empleadas
por los cientificos en el estudio de las
geoamenazas. [Estas técnicas se encuentran
en auge, como se vio claramente en la ultima
reunién de la Uniéon Americana de Geofisica
(UAG) realizada en San Francisco, del 6 al
10 de diciembre de 2002 (Figura 1). En esta
reuniéon se presentaron y discutieron mas de
60 trabajos en los que se emplearon datos
de InSAR. En la mayoria de estos trabajos
también se incorporaron mediciones de GPS
con el fin de ajustar de manera exacta la
informacién al terreno. El ritmo de desarrollo
de esta técnica se ve claramente al comparar

esta reunion con la anterior, realizada en
Washington meses atras (28-31 de mayo,
2002), donde solo se presentaron cerca de 10
trabajos referentes a InSAR. ;Por qué sucede
esto? ;Como funcionan el GPS y el InSAR?
(Qué pueden ofrecer? En este y en el proximo
articulo se presentan algunas respuestas a estas
preguntas basadas en las siguientes experiencias
del autor: (1) trabajo con GPS de precision
durante los ultimos diez afios; (2) trabajo con
InSAR en colaboracidn con colegas canadienses
en los ultimos dos afios; y (3) intercambio de
ideas, durante la ltima reunion de la UAG, con
personas con gran experiencia en este campo a
nivel mundial. Esta informacién puede ayudar
a los lideres del proyecto PMA:GCA en la toma
de decisiones respecto a la adquisicion de estas
técnicas en el futuro.

GPS: Como Funciona
El GPS, Sistema de Posicionamiento Global, es
una red compuesta por 24 satélites que orbitan
la Tierra a una altura aproximada de 20.200
kiléometros. Estos satélites fueron lanzados por
el Ejército de Estados Unidos en 1978 con el
fin de proporcionar informacion precisa, a toda
hora, de la posicion de cualquier punto en la
superficie terrestre. Actualmente continua siendo
un servicio del Ejército de Estados Unidos,
el que ha dado acceso parcial al publico, pero
aun conserva la capacidad de alterar o bloquear
localmente las sefiales para prevenir su uso por
parte de adversarios. Los satélites del GPS
son esencialmente relojes de alta precision que
transmiten el tiempo por medio de pulsos de
sefiales de radio una vez por segundo, llamados
“periodos”. Ademas del tiempo, estas sefiales
contienen una gran variedad de informacion

Figura 1. Sesion de posters en la reuniéon de la Union Geofisica Americana, realizada en San Francisco en diciembre 2002. La reunién conté con gran cantidad

trabajos de investigacion sobre técnicas GPS e InSAR en geoamenazas.



adicional, tales como su identificaciéon y un estimativo de la
localizacion orbital de los demas satélites. Esta informacion
se llama “codigo” satelital del GPS.

Los receptores del GPS tienen la tarea principal de recibir los
datos procedentes de los satélites y determinar la distancia a
cada uno de ellos. La distancia al satélite se calcula como
el producto de la velocidad de la sefial por el tiempo de
transmision, donde el tiempo de transmision es la diferencia
entre el tiempo marcado en el reloj interno del receptor y el
tiempo en el “codigo” recibido. Si el reloj del receptor fue
sincronizado perfectamente con los relojes en el satélite,
entonces su posicion se podra calcular con solo tres sefiales
satelitales, exactamente de la misma manera en que se
localizan los hipocentros de terremotos —tres mediciones
de distancia desde un punto desconocido a tres localidades
conocidas definen las unicas tres coordenadas (X, y, z) de aquel
punto desconocido. Infortunadamente los relojes no estan
perfectamente sincronizados, asi que la determinacion de la
localizacion también requiere solucionar el desfase de tiempo
entre los relojes. La variable adicional a ser calculada implica
que se requiere una cuarta sefial satelital para determinar una
localizacion tinica. El numero y 6rbita de los satélites GPS
se pens6 de manera que por lo menos haya permanentemente
cuatro satélites visibles en cualquier lugar de la Tierra,
siempre y cuando no sean bloqueados por la topografia,
vegetacion o edificios. Usualmente hay mas de cuatro
satélites visibles y pueden haber hasta doce, por esta razon
los receptores del GPS estan disefiados para recibir hasta doce
seflales simultaneas. De aqui en adelante, el desarrollo de la
técnica se encamina a como reducir el error en la localizacion.
Por ejemplo, a medida que se reciban mas sefiales satelitales
y series de pulsos de mayor duracion, los errores aleatorios se
reducen, dando por resultado localizaciones con exactitud de
decenas de metros. Esta es la forma como operan los sistemas
de GPS menos costosos.

El siguiente nivel de error mas importante es el de los errores
sistematicos, por ejemplo errores en los relojes y en las
orbitas de los satélites. Puesto que los errores sistematicos
seran iguales para dos receptores operando simultdneamente
y cercanos entre si (obteniendo los mismos datos satelitales),
la mayoria de estos errores sistematicos puede corregirse
restando la posicion del receptor. Esto produce una posicion
relativa muy precisa entre los receptores, lo cual es la base
para el GPS diferencial o “ dGPS “. Sin otras correcciones,
los errores de la ubicacion de los dGPS pueden ser menores
de un metro. Generalmente la posicion debe ser calculada
procesando las secuencias de datos de ambos receptores
después de recoger todos los datos, lo que se conoce como
“post-procesamiento”. Estos sistemas permiten ademas el
uso de posiciones mejoradas de la orbita de los satélites,
llamadas “efemérides precisas”, que se miden durante el vuelo
y se publican en internet algunos dias o semanas después. El
uso de dGPS significa emplear simultineamente al menos
dos estaciones, donde una estacion se utiliza como base o
referencia y la otra es la estacion a determinar (el “movil”).
La base se ubica normalmente en un punto despejado que se
considere con alta estabilidad y generalmente a menos de 15
kilémetros de distancia del moévil. Los errores en la ubicacion
del moévil son proporcionales a la distancia entre estaciones.
Es ideal hacer levantamientos con dos estaciones de base ya
que esto permite un ajuste post-levantamiento de la red que
distribuye uniformemente los errores.

Las antenas y receptores de alta calidad tienen la capacidad
de utilizar tanto el cddigo como la informaciéon de
frecuencia/forma de la onda (fase) de las sefiales del GPS,
lo que les permite calcular posiciones con precision del
orden de la longitud de onda de las sefales (precisiones de
centimetro). Otra fuente de error es la flexion, o refraccion,
de las trayectorias de la sefial de radio al pasar a través de
la ionosfera. Este efecto es corregido en gran parte con la
emision simultanea de sefiales satelitales en dos frecuencias,
llamadas bandas L1 y L2. Puesto que la refraccion ionosférica
es funcidn de la frecuencia, el uso de dos frecuencias permite
la correccion del efecto de la refraccion.

Otra forma de controlar errores en las lecturas, esta relacionada
con la distribucién de los satélites a la hora de la medicion, la

cual se llama “constelacién”. Las mejores condiciones se dan
cuando hay mas satélites visibles y estos estan esparcidos
en el cielo, permitiendo la reduccién de errores, mientras
que una constelaciéon pobre significa que los satélites estan
agrupados en el cielo. La calidad de la constelacion se refleja
en una cifra llamada Dilucion Posicional de la Precision
(PDOP), la cual es aproximadamente equivalente al inverso
del volumen encerrado por los satélites. Asi, valores grandes
de PDOP representan constelaciones pobres. Usando equipos
de alta calidad, durante procesos posteriores al levantamiento
de la secuencia de datos, se pueden corregir y mejorar los
resultados, eliminando segmentos de datos con PDOP alto.

Figura 2. Estacion GPS de la alta
calidad operando durante un
levantamiento GPS realizado en |-
Canadi en el verano 2002 para
el monitoreo de movimientos
de laderas relacionados con

procesos de remociéon en masa.
El mastil verde metilico esta
sostenido firmemente por pernos
y cadenas ancladas a la roca.
Sobre el mastil estd la antena, que
se observa como una pequeiia
béveda blanca. Alrededor de la

béveda se observa un anillo de
metal, estructura que reduce los
efectos de multiples trayectorias.
Las seiiales se transmiten al
receptor, la caja azul en la tierra,
mediante el cable negro. En el
receptor las sefiales satelitales se
registran para procesamiento con
los datos de la estacion después
del levantamiento. Este sistema
es el “Ashtech Z Extreme” el
cual emplea tanto frecuencias
satelitales como codigo y fase.

Finalmente, antenas y receptores de alta calidad (Figura
2) incorporan estructuras y software para filtrar las sefiales
dispersas del GPS. Este efecto se conoce como “trayectoria
multiple” (multipathing) porque la antena recibe multiples
seflales con diversas distancias desde un solo satélite.
Después de la correccion de todos los errores anteriormente
mencionados, es posible obtener posiciones con precisiones
menores a 1 centimetro. En tanto que las distancias
base-movil sean de 5 a 15 kilémetros, los resultados podran
alcanzar usualmente precisiones horizontales y verticales de 2
a 10 milimetros y de 5 a 15 milimetros, respectivamente. La
técnica se torna tan exacta que puede permitir la instalacion
razonable de una estacion exactamente en la misma posicion
previa al levantamiento. De hecho, hoy en dia, es posible usar
sistemas portatiles para el levantamiento con dGPS, disefiados
para corregir el error de “repeticion de instalacion”(Figura 2).

Ventajas importantes y limitaciones

La obtencion de localizaciones precisas es fundamental para
el trabajo en el campo y el GPS es quizés la técnica mas
simple, rapida, flexible y confiable en relacién a cualquier
otra técnica con precision comparable. Las principales
alternativas consisten en la técnica de nivelacion y la llamada
técnica de estacion total, esta Ultima usa un laser infrarrojo
para las medidas de la distancia. Ambas son actualmente
mas exactas que dGPS, pero tienen varias limitaciones
importantes. La ventaja substancial de la técnica dGPS sobre
las mas tradicionales es que dGPS no requiere la linea visual
entre las estaciones, asi es posible determinar resultados a
pesar de la topografia o mal tiempo, que son limitaciones de
la técnica de estacion total. Ademas, dGPS provee posiciones
Unicas de puntos y cuando se detectan cambios estos pueden
ser determinados como vectores de movimiento. Esto tltimo
es una limitacion de la técnica de nivelacion, que permite
solamente medir diferencias de altura. Incluso las técnicas
mas avanzadas tales como InSAR tienen dificultad en igualar
esta caracteristica, que es la razon principal por la que dGPS
e InSAR son un excelente complemento, lo cual se discutira
en el articulo siguiente.

Equipo dGPS moderno y de alta calidad tiene la ventaja de
su flexibilidad. Avances técnicos recientes han conducido
al desarrollo de receptores de bajo consumo de energia, de

modo que una estacion puede operar continuamente por
dos o tres semanas, usando un mastil como se aprecia en la
Figura 2. Esto significa que las estaciones requieren poco
mantenimiento durante los levantamientos y una red de 3
estaciones puede funcionar para obtener datos continuos para
estudios de deformacion posteriores a eventos sismicos o
volcanicos. El mismo equipo puede también funcionar en un
modo menos exacto (“cinematico”), en el que el mdvil puede
ser transportado continuamente, pero todavia produce cada
segundo lecturas con precision menor a 1 metro. Esto permite
la coleccion de puntos de control en tierra para observaciones
geoldgicas detalladas, el célculo de perfiles topograficos
para estabilidad de laderas, el calculo de los volumenes de
deslizamientos o la determinaciéon de modelos digitales de
elevacion.

Una limitacion de dGPS es que proporciona escasas lecturas
en lugares con cobertura superficial densa y el obtener mas
datos implicaria salidas de campo frecuentes a las estaciones
de GPS o la instalacion de un instrumento de medicién
continua con costosos datos de telemetria. Ademas, las
estaciones del GPS requieren el cielo sin obstaculos para
evitar el bloqueo de las sefiales satelitales asi que no se
pueden ubicar indiscriminadamente. Estas limitaciones hacen
que la versién mas precisa de la técnica GPS sea el mejor
método de ajuste al terreno y la hacen un buen complemento
de técnicas como InSAR. Por ejemplo, una red pequefia de
dGPS instalada en un volcan aparentemente inactivo, podria
controlarse cada uno o dos aflos y asi verificar si existen
importante cambios, a los fines de considerar una extension
de la red y ameritar la aplicacion de InSAR para establecer
el patron de deformacion del terreno. Alternativamente,
otra técnica, tal como InSAR, puede revelar deformaciones
del terreno imprevistas y asi guiar la instalacién de una
red de dGPS para monitorear con precision la situacion y
proporcionar la realidad de lo que sucede en el terreno.

Costos de la técnica

Hay un costo directo de inversion significativo requerido
para adquirir la técnica de dGPS. Un solo sistema completo
de equipo de alta calidad, incluyendo receptores, antenas,
tarjetas de memoria, baterias y mastiles, mas el software
de procesamiento y una computadora portatil para bajar
y procesar los datos en el campo puede costar desde
Can$60,000 a Can$100,000, dependiendo de la marca del
equipo y sus caracteristicas. Después de esta inversion, el
costo de aplicacion de la técnica es bajo y se reduce al costo
de tiempo en el campo para dos o tres operarios. La técnica es
suficientemente simple de manera que el entrenamiento no es
un gran componente del costo. En muchos paises es posible,
hoy en dia, alquilar un equipo de GPS razonablemente bueno.
El alquiler de equipo al cual no se le conoce su historia
de funcionamiento es adecuado para levantamientos con
precisiones menores a 1 metro y probablemente a la escala
centimétrica, pero para los levantamientos tipo geodésico con
precisiones menores a un centimetro es mejor que el equipo
sea adquirido y mantenido por un grupo de usuarios bien
entrenados y conocidos.

El Futuro

La técnica dGPS es cada vez mas usada y es de esperar
desarrollos importantes en el futuro. Por ejemplo, la
comunidad geodésica esta planeando activamente crear una
red satelital mas densa y una tercera amplitud de banda
que permitiria reducir efectos de la iondsfera y mejorar la
medicion de orbitas satelitales. Quizas lo mas importante
es la reduccion de los costos por parte de los fabricantes, lo
cual conducira hacia una situacion donde las antenas y los
receptores seran suficientemente econdmicos para comprar
redes para instalacion permanente de medicion continua y
sistemas en tiempo real. Por el momento el costo de éstos
(aproximadamente US$5000 por estacion) es demasiado
alto para ser considerado realista por el proyecto de PMA:
GCA, pero en los afos proximos la situacién podria cambiar.
Mientras tanto, la mejor opcidn parece ser un sistema portatil
de campaiia, que permitiria que el mismo equipo sea rotado
en el campo y usado para una amplia gama de actividades,
entregando asi abundantes resultados desde la inversion
inicial del equipo.
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Reunion del Consejo Ejecutivo
Marzo 9 al 14 de marzo del 2003

Sugerencias adicionales o cambios a la agenda de la reunion
pueden enviarse a mellerbe@nrcan.gc.ca. Por favor: Tener en
cuenta los requisitos en los planes de trabajo y casos de estudio.

En los primeros tres dias de la reunion se revisaran los planes de
trabajo de cada pais, en sesiones individuales. Para esto, la Dra.
Hickson y el Dr. Stasiuk requieren, al menos, la presencia del lider
del proyecto (o delegado) en dichas reuniones.

Domingo, 9 de marzo
Lunes, 10 de marzo

14:00 — 16:00 Argentina
10:00 — 12:00 Bolivia
14:00 — 16:00 Chile
16:00 — 18:00 Colombia
10:00 — 12:00 Ecuador
14:00 — 16:00 Pera
16:00 — 18:00 Venezuela

Martes, 11 de marzo

A los fines de programar las reuniones, la Gerencia de pPmA:GCA
requiere el primer borrador de los planes de trabajo 2003/04 de cada
pais, en forma digital. Los mismos deben ser enviados por correo
electronico a mellerbe@nrcan.gc.ca antes del 15 de febrero del 2003.
Asi la Gerencia contard con tiempo suficiente para revisar dichos
planes y preparar las reuniones que se realizaran en Toronto.

Los planes de trabajo deberan contener informacion general sobre

las metas del proyecto durante el afio fiscal, asi como informacion

sobre:

. Actividades cientificas propuestas, trabajos de campo y de
gabinete.

. Cursos cortos y talleres propuestos, incluyendo la sugerencia
de instructores en particular o posibles conferencistas

. Tipo y cantidad de analisis de muestras a realizar

. Equipo y software requeridos para desarrollar las actividades
propuestas.

A continuacién se presenta una lista de los puntos incluidos en la
agenda de la reunion del Consejo Ejecutivo a realizarse del 12 al 14
marzo del 2003.

1) Revision de los puntos de accion de la reunion anterior:

Accion: Copias del plan de trabajo para las presentaciones de
GeoSemantica a distribuir en los paises miembros.

Accion: Los paises deben proporcionar los nombres de los integrantes
del grupo de trabajo que se presentard en la reunién del Consejo
Ejecutivo en marzo del 2003 en Toronto (véase punto5).

Accion: El Sr. Krauth visitard cada pais participante y evaluard su
capacidad en computacion e Internet (véase punto 5).

Accion: El Sr. Gonzélez presentara en Toronto un informe sobre la
evaluacion de los vinculos entre las organizaciones de gestion de
emergencias y las agencias de geociencias (véase punto 13).

Accion: Todos los paises presentaran la lista de expertos nacionales
en la reunién de Puerto Varas (véase punto 9).

Accion: El Dr. Stasiuk elaborara una lista de proyectos multinacionales
y sus productos para su discusion y aprobacion en la proxima reunion
del Consejo Ejecutivo en Toronto 2003 (véase punto 4).

Accion: Los paises sudamericanos prepararan propuestas de talleres
de campo para su aprobacion y programacion en la reunién de
Toronto del 2003 (véase punto 4).

Accion: Los paises sudamericanos deben preparar un caso de estudio
sobre sus experiencias con la comunidad en casos de amenazas
naturales. Dicho caso de estudio se debe presentar en la reunion de
Toronto en el 2003 (véase punto 14):

Accion: El Sr. Ellerbeck establecera contacto con los departamentos
de amenazas naturales de organizaciones y grupos internacionales
para informarlos sobre los avances del proyecto (véase punto 10).
Accién: Todos los paises deben enviar al Sr. Ellerbeck los nombres
y contactos de otros grupos que se deban afadir a la lista de
organizaciones internacionales para informarlos regularmente sobre
las actividades de PMA:GCA.

2) Presentaciones de cada pais sobre sus planes de trabajo 2003/04
(30 minutos para cada pais, incluyendo el tiempo para preguntas).
Los planes deben ser presentados antes de la reunioén para que los
asistentes puedan revisarlos y preparar preguntas. Las presentaciones
deben enfocarse en los trabajos que se realizaran y en los productos
propuestos. Los detalles seran discutidos con la Dra. Hickson y el Dr.
Stasiuk antes de las reuniones.

3) Actualizacion en la gerencia de subproyectos:

A los fines administrativos, el proyecto se ha dividido en los
siguientes subproyectos y en cada uno se ha designado un gerente.
Estos gerentes seran responsables del presupuesto e informe del
subproyecto.

Reunion del Consejo Ejecutivo Ellerbeck
Reportes Administrativos Ellerbeck
MAPAS (véase punto 6) Krauth
Comunicaciones del Proyecto Ellerbeck
Fondo suplementario para viaje Hickson
Mapas de Amenazas Hickson
Monitoreo geofisico de amenazas Stasiuk
Estrategias de comunicacién para amenazas Hickson
Respuesta y preparacion ante emergencias Hickson
Simulacion de Amenazas Stasiuk
Respuestas a amenazas Hickson
Sensores Remotos Stasiuk
Amenaza por terremotos Hickson
Amenaza por Remocion en Masa Hickson
Amenaza por volcanismo Hickson
Estandarizacion de datos (véase punto 7) Krauth
Administracion Ellerbeck
Mejora del perfil del proyecto Hickson

4) Subproyectos binacionales, multinacionales y productos
binacionales y multinacionales — Dra. Hickson, Dr. Stasiuk

5) GeoSemantica - actualizacion por el Sr. Krauth

- Presentacion de video y discusion

- Creacion del grupo de trabajo del proyecto GeoSemantica
- Plan de actividades para el afio fiscal 2003/04

6) MAPAS - Actualizacion sobre el sistema administrativo de PMA:GCA
— Dra. Hickson, Sres. Krauth y Ellerbeck. Discusién del mddulo de
indicadores verificables.

7) Estandarizacion de la terminologia

8) Publicaciones - (preparacion de informacion cientifica para un
auditorio no-cientifico)

9) Discusién de asesores técnicos — Coordinador Técnico — Lic.
Roberto Page

10) Discusiéon sobre relaciones exteriores del Proyecto con otros
proyectos internacionales y gubernamentales (boletines de prensa,
invitaciones a reuniones, propuestas de actividades conjuntas, etc.)
— Sr. Ellerbeck

11) Discusion sobre el Fondo Regional de Emergencia para atender al
Consejo Ejecutivo. - Ing. Ricardo Troncoso

12) Discusiéon de certificacion ISO 9003 para Materiales de

Referencia Geoquimica — Dra. Hickson
13) Informe del Sr. Gonzalez — Sr. Gonzélez

14) Estudio de casos — Paises miembros

Sr. Mike Ellerbeck



